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1. Wstep

Projekt prac geologicznych wykonany zostal w Przedsigbiorstwie Geologicznym
POLGEOL S.A., w Warszawie na podstawie umowy nr FN.3226.87.2013 z dnia
17.06.2013 r., na zlecenie Gminy Zeléw z siedziba w Zelowie przy ul. Zeromskiego 23.
Dotyczy on przeprowadzenia prac i1 robdt geologicznych zwigzanych z wykonaniem
zastgpczego otworu studziennego ujmujacego neogenski poziom wodonosny, ktory
zlokalizowany bedzie na terenie Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Dzielnej w Zelowie.
Projektowany otwér ma by¢ otworem zastepczym za studni¢ nr 13A.

Ujecie bedzie miato na celu zaopatrzenie w wod¢ mieszkancOw miasta i gminy Zelow.
Wykonany otwér wejdzie w sktad ujecia miejskiego zlokalizowanego przy ul. Dzielnej,
sktadajgcego si¢ z trzech studni ujmujacych neogenski poziom wodonosny. W jego skiad
wchodzg studnie: nr 13A, nr 14 i nr 14A. Uzytkownikiem w/w ujecia jest Przedsiebiorstwo
Wodociagéw i Kanalizacji w Zelowie Spoéitka z o0.0., z siedzibg w miejscowosci Maurycow.

Zakres projektowanych robét geologicznych ma na celu umozliwienie wykonania
otworu studziennego, przeprowadzenie w nim badan hydrogeologicznych oraz sporzadzenie
dodatku do ,,Dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody podziemnej z utworéw

trzeciorzedowych w kat. B” .

Na mocy decyzji Prezesa Centralnego Urzgedu Gorniczego z dnia 22 pazdziernika 1985
roku, ujecie przy ul. Dzielnej w Zelowie posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w ilo$ci

Q. =290,0 m*h przy S. = 12,2 — 21,8 m (znak: KDH/013/5109/B/85).
Studnia nr 13A posiada wydajnos¢ eksploatacyjng Q. = 47,0 m’/h przy depresji Se = 9,68 m
Studnia nr 14 posiada wydajno$¢ eksploatacyjna Q. = 80,0 m*/h przy depresji Se = 21,8 m

Studnia nr 14A posiada wydajnoé¢ eksploatacyjna Q. = 55,0 m*/h przy depresji Se = 12,0 m

Opisywane studnie ujecia powstaty w 1985 roku (,, Dokumentacja hydrogeologiczna
ujecia wody podziemnej z utworow trzeciorzedowych w kat. B”). Wykonano otwory nr 13 o
glebokosci 88,0 m i nr 14 o glebokosci 77,0 m. Studnia nr 13 zostata zlikwidowana w 1999 r.,
a na jej miejsce odwiercono studni¢ zastepcza nr 13A w tym samym roku. Koncowa
glebokos¢ otworu wyniosta 66,0 m. W 2001 roku wykonano studni¢ nr 14A o gtebokosci 80,0
m, ktéra funkcjonuje jako studnia awaryjna dla otworu studziennego nr 14. W/w studnie nr 14

1 nr 14A pracuja naprzemiennie.
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Po wykonaniu studni nr 13A 1 14A sporzadzono dwa aneksy do , Dokumentacji

»»

hydrogeologicznej...”, w ktérych udokumentowano wszelkie prace i badania zwigzane z
wykonaniem tych otworéw. Niestety aneksy te nie zostaly odnalezione przez Uzytkownika,
przez co w niniejszym projekcie zawarto jedynie fragmentaryczne dane dotyczace w/w
studni. Jedynym dokumentem, ktérym dysponuje uzytkownik jest ,,Operat wodnoprawny na
pobor wod podziemnych z trzeciorzedowego poziomu wodonosnego ujecia komunalnego w
Zelowie, ul. Dzielna”. Zawarto w nim jedynie informacje dotyczace konstrukcji w/w studni nr
13A i nr 14A. Brak jest w nim profili geologicznych wymienionych otworéw, okreslanych

podczas wiercenia otworow.

Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu przedstawiono w oparciu o
profil otworu archiwalnego nr 14 ze wzgledu na jego bliskos¢ wzgledem terenu
projektowanych robdt geologicznych oraz nieposiadanie przez Uzytkownika ujecia

dokumentéw archiwalnych dotyczacych studni nr 14A, ktéra zostata wykonana w 2001 roku.

Uzytkownik posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne (OS.VI1.6223-6/03) na pobor
wod podziemnych z ujecia przy ul. Dzielnej sktadajacego si¢ ze studni glebinowych: 13A, 14,
14A, ujmujacych do eksploatacji neogenski poziom wodono$ny w ilosci: Qmaxa = 2000,0

m°/d, Qmaxn = 90,0 m*/h.

Wykonanie otworu hydrogeologicznego jest robotg geologiczng, ktéra moze byc¢
przeprowadzona jedynie w oparciu o zatwierdzony projekt robot geologicznych. Projekt ten
powinien by¢ sporzadzony zgodnie z zapisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo
geologiczne 1 gornicze (Dz. U. 2011 nr 163 poz. 981) oraz wymogami okreSlonymi w

rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. (Dz. U. nr 288 poz. 1696).

1.1. Dane informacyjne

Inwestor: Gmina Zeléw, ul. Zeromskiego 23, 97-425 Zeléw
Lokalizacja ogdlna: Zelow, gmina Zeléow, powiat betchatowski, wojewddztwo
todzkie,

Lokalizacja szczegbtowa:  dziatki nr: 141/1, 142/1, 144/1, obrgb geodezyjny 12,
ul. Dzielna,
Przeznaczenie wody: do celéw bytowo-gospodarczych mieszkancOw miasta i gminy

Zelow.

Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A., ul. Berezynska 39, 03-908 Warszawa
4
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1.2. Istniejgce stosunki wlasnosciowe i zagospodarowanie terenu

Projektowany otwor studzienny wykonany zostanie na terenie SUW obejmujacym dziatki
nr: 141/1, 142/1 1 144/1, obrgb geodezyjny 12, ktére sg wtasnoscig Gminy Zeldw.
Istniejace studnie opisywanego ujecia znajdujg si¢ na dziatkach o numerach:
e studnia nr 13A — dziatka nr 99/1
e studnie nr 14 i nr 14A — dziatka nr 149

1.3. Podstawa prawna

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gdrnicze
(Dz. U. 2011 nr 163, poz. 981).

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229 ze zm.).

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. 2008 nr 199, poz. 1227).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 880).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 288, poz. 1696).

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61, poz. 417 ze zm.).

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzigc
mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213, poz. 1397 ze

zm.).

2. Charakterystyka terenu projektowanych robét geologicznych

Projektowana studnia zlokalizowana bedzie na terenie Stacji Uzdatniania Wody przy
ul. Dzielnej w Zelowie. Opisywany teren oddalony jest o ok. 1,1 km od centrum miasta.
W odlegtosci 0,6 km na potudnie przebiega droga wojewddzka DW484, taczaca miejscowose
Buczek z Kamienskiem. Od zachodu teren SUW graniczy z posesjg prywatng natomiast od
p6tnocy, potudnia i wschodu otaczajg go pola uprawne, nieuzytki rolne, kompleks lesSny oraz

pojedyncze gospodarstwa rolne. Na potudniowy-wschéd od omawianego terenu (ok. 1,6 km)
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przeptywa rzeka Pilsia, a w odlegtosci ok. 1,4 km na potudniowy-zachdd jej bezimienny

lewobrzeZny doplyw (Rys. 1).
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Rys.1. Lokalizacja terenu projektowanych robot geologicznych na mapie topograficznej w skali 1:25 000.

W najblizszym sgsiedztwie projektowanych robdt geologicznych nie wystepuja obszary
prawnie chronione. Wedlug Mapy geologiczno-gospodarczej Polski (MggP) w skali 1:50 000
arkusz Zeléw (699), na pétnoc od analizowanego terenu przebiega poludniowa granica
perspektywicznego ztoza glin czwartorzedowych (zalacznik 5).

Nowy otwor zlokalizowany bedzie na ogrodzonym i oznakowanym terenie Stacji
Uzdatniania Wody przy ul. Dzielnej w Zelowie. Wedlug ustaleh z przedstawicielem
Uzytkownika podczas wizji lokalnej, przeprowadzonej w dniu 15.07.2013 r. oraz po analizie
wszelkich dostgpnych map sytuacyjno-wysokosciowych, nowy otwér nalezy odwierci¢
pomiedzy pétnocno-wschodnim naroznikiem gtéwnego budynku SUW, a drogg dojazdowa na

terenie stacji, w miejscu gdzie obecnie znajduje si¢ trawnik.
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Drogi dojazdowe do terenu projektowanych robot sa w stanie dobrym. W odlegtosci ok.
20,0 m na pdélnocny-wschdd przebiega ul. Dzielna, posiadajaca nawierzchni¢ asfaltowa.
Wjazd na teren SUW wykonany jest z kostki betonowej. Doktadna lokalizacja otworu zostata

przedstawiona na zatgczniku 2.

3. Wyniki przeprowadzonych wcze$niej robot geologicznych

Na obszarze badan (SUW w Zelowie) nie byly wykonywane wcze$niej zadne roboty
geologiczne.

Najblizszymi otworami hydrogeologicznymi sa studnie wchodzace w skiad ujecia
miejskiego zlokalizowanego przy ul. Dzielnej — nr 13A, nr 14 1 nr 14A. Zlikwidowany otwor
nr 6990065' (studnia nr 13) oddalony byl o ok. 700 m na péiocny-zachéd, natomiast
istniejaca studnia nr 14 (otwér nr 6990060') - zlokalizowana jest w odlegtosci ok. 120 m na
potudniowy-wschdéd od projektowanej studni.

Lokalizacja otworéw archiwalnych znajdujacych si¢ najblizej projektowanego otworu

studziennego przedstawiona zostata na zalaczniku 1.

4. Opis rejonu projektowanych roboét, wraz z uzasadnieniem
lokalizacji projektowanego otworu

4.1. Polozenie projektowanego otworu

Projektowany otwor hydrogeologiczny zostanie odwiercony na terenie Stacji
Uzdatniania Wody przy ul. Dzielnej w Zelowie. Teren ten sktada si¢ z trzech dziatek: 141/1,
142/1 1 144/1, ktérych wiascicielem jest Gmina Zeléw. Projektowana studnia zostanie
odwiercona w potnocno-wschodniej czgsci dziatki, pomiedzy gtéwnym budynkiem SUW,
a drogg dojazdowa do stacji. Dokladna lokalizacja projektowanego otworu
hydrogeologicznego zostata okreslona przez Uzytkownika i przedstawiona na zataczniku 2.
Ze wzgledu na znacznie zurbanizowany teren projektowanych robot geologicznych (budynki
na powierzchni terenu oraz gesta sie¢ podziemnych instalacji wodnych 1 elektrycznych) jest to
jedyne dostgpne miejsce do przeprowadzenia opisywanych robdt. Lokalizacja otworu
studziennego nie naruszy stanu prawnego innych wiascicieli, ani nie wptynie negatywnie na

stan Srodowiska.

! Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (Bank HYDRO)
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4.2. Morfologia i hydrografia

Wedtug podzialu fizycznogeograficznego Polski dokonanego przez Kondrackiego,
analizowany teren nalezy do Nizin Wielkopolsko-Slaskich. W ich obrebie jednostka nizszego
rzedu jest Nizina Poludniowowielkopolska, a najmniejszg mezoregion — Wysoczyzna faska
(318.19).

Jest to zdenudowana peryglacjalnie réwnina morenowa zajmujgca powierzchni¢ okoto
2330,0 km?. Do$¢ powszechnym elementem zaznaczajacym sie w morfologii tego terenu sa
wydmy.

Na podstawie analizy Szczegdtowej mapy geologicznej Polski (SmgP) w skali 1:50 000
arkusz Zelow (699), mozna stwierdzi¢, ze opisywany obszar polozony jest w zasiggu
wysoczyzny polodowcowej nalezacej do Wysoczyzny Laskiej i obnizenia Kotliny
Szczercowskiej. Powierzchni¢ terenu przecinajg doliny rzeczne, z ktérych najwigksza jest
dolina §rodkowego biegu Widawki, usytuowana w granicach arkusza mapy na dnie Kotliny
Szczercowskiej. Doliny prawobrzeznych doptywéw Widawki: Pilsi i Chrzastawki z Kietbaska
wraz z drobnymi dolinkami bocznymi, rozcinaja wysoczyzn¢ 1 urozmaicaja rzezbe
powierzchni terenu.

Najwyzej wzniesione powierzchnie terenu w obrebie obszaru arkusza Zeléw znajduja
sie w pétnocnej i wschodniej czesci, przekraczajac 205,0 m n.p.m. w okolicy Zaglin na
p6tnocy oraz 200,0 m n.p.m. w rejonie Zelowa na wschodzie. Rzedna terenu w rejonie
projektowanych robdt wynosi 195,0 — 196,0 m n.p.m.

Wedtug podziatu hydrograficznego Polski, omawiany teren nalezy do zlewni czwartego
rzedu rzeki Pilsi, zgodnie ze schematem przedstawionym ponizej. Ptynie ona ku pétnocnemu-

zachodowi uchodzac do Widawki w rejonie miejscowosci Kolonia Szczercowska.

Zlewnia Irzedu II rzedu III rzedu IV rzedu

Rzeka Odra Warta Widawka Pilsia

Jej dorzecze o powierzchni 193,5 km” zbudowane jest z glin zwatowych i piaskéw.
W gérnej czesci swego biegu dolina Pilsi jest waska, ponizej Lobudzic rozszerza si¢ do 1,0
km. Rzeka charakteryzuje si¢ $Sniezno-deszczowym rezimem zasilania. Najwyzsze stany wod
obserwuje si¢ w okresie wiosennym (II i III), a stany niskie wystepuja wczesnym latem (VI)

oraz na przelomie lata i jesieni (IX).
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4.3. Budowa geologiczna

Teren projektowanych rob6t lezy na obszarze jednostki geologicznej nazywanej Niecka
szczecinsko-t6dzko-miechowska, ktéra rozcigga si¢ od Szczecina na pétnocy do brzegu
Karpat na potudniu Polski. Wypetniona jest utworami gérnej kredy, na ktérych zalegaja
mtodsze osady. Dzieli si¢ ona na trzy czesci: niecke szczecinska, niecke mogilensko-t6dzka
i miechowska. Opisywany teren znajduje si¢ na obszarze niecki mogilensko-tédzkie;.

Wedtug Szczegétowej mapy geologicznej Polski (SmgP) w skali 1:50 000 arkusz Zeléw
(699) (zatacznik 3) oraz analizy profili geologicznych otworéw sgsiednich (zatacznik 6)
wynika, ze w rejonie projektowanego otworu na powierzchni terenu wystepuja piaski
wodnolodowcowe gérne na glinach zwatowych stadialu mazowiecko-podlaskiego. Migzszos¢
osadéw czwartorzedowych w rejonie projektowanych robdt geologicznych nie przekracza
35,0 m. Nastepnie w profilu wystepuja utwory neogenskie, ktérych migzszos¢ jest zmienna i
dochodzi do 60,0 m. Na glebokosci 74,0 — 87,0 m p.p.t., rozpoczynajg si¢ utwory kredy
gbrnej w postaci ilastej zwietrzeliny.

W profilu geologicznym czwartorzegdu dominujg osady piaszczyste. Sg to gtéwnie
piaski drobnoziarniste. Zaznaczaja si¢ rOwniez piaski rézno- i gruboziarniste oraz malej
migzszosci wkiadki pytéw piaszczystych. Utwory staboprzepuszczalne reprezentuje 3,5 m
migzszosci pakiet gliny zwatowej — pylastej, zalegajacy tuz pod powierzchnig terenu oraz
2,0 m migzszosci wktadka pyléw ilastych wystepujaca w spagu osadéw czwartorzedowych.

Osady neogenskie rozpoczynaja si¢ serig piaskow pylastych przechodzacych w pyly
piaszczyste. Ich migzszos¢ osigga 7,0 m. Nastgpnie az do stropu weglanowych osadéw kredy
gbérnej utwory neogenskie tworzg piaski drobno- i réznoziarniste oraz niewielka wkiadka
wegla brunatnego o migzszosci 0,5 m. Strop utworéw kredy goérnej zbudowany jest ze
zwietrzeliny margliste;j.

Schemat budowy geologicznej obrazujg zataczniki 3, 6 oraz 8. Opis profilu
geologicznego w miejscu projektowanych robét przedstawiono w oparciu o profile
najblizszych otworéw archiwalnych (zatgcznik 6).

Przewidywany profil geologiczny w miejscu projektowanego otworu studziennego
przedstawiono w ponizszej tabeli 1. Przy jego okreslaniu, opierano si¢ na profilach
geologicznych otworéw nr 13 i nr 14 zawartych w ,, Dokumentacji hydrogeologicznej ujecia
wody podziemnej z utworow trzeciorzedowych w kat. B” oraz danych dotyczacych konstrukcji
otworéw nr 13A i 14A zawartych w Operacie wodnoprawnym na pobér wod podziemnych z

trzeciorzedowego poziomu wodonosnego ujecia komunalnego w Zelowie, ul. Dzielna.
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0,0-1,5m piasek drobnoziarnisty

1,5-5,0m glina pylasta

50-7,0m py! piaszczysty

7,0 -9,0 m piasek drobnoziarnisty czwartorzed
9,0-10,5m py! piaszczysty

10,5-31,0 m piasek drobnoziarnisty/réznoziarnisty/gruboziarnisty

31,0-33,0 m pyl ilasty

33,0-350m piasek pylasty

350-42,0 m pyl piaszczysty

42,0 - 48,0 m piasek drobnoziarnisty

48,0 - 49,5 m wegiel brunatny/it neogen
49,5 - 56,0 m piasek drobnoziarnisty

56,0 — 62,0 m piasek pylasty/drobnoziarnisty

62,0 - 74,0 m piasek drobnoziarnisty

<74,0 m zwietrzelina/it kreda gorna

Tab.1. Przewidywany profil geologiczny w miejscu projektowanego otworu studziennego.

Ze wzgledu na fakt, iz rejon projektowanych robot geologicznych znajduje si¢ na
potudniowo-zachodnim skrzydle niecki mogilensko-tédzkiej, giebokos¢ do stropu osadéw
kredy goérnej jest zmienna (warstwy zapadajg ku zachodowi). W otworze nr 14 strop utworéw
kredy gornej nawiercono na giebokosci 74,0 m p.p.t. Natomiast w otworze nr 13 oddalonym
zaledwie o ok. 700,0 m w kierunku péinocno-zachodnim od otworu studziennego nr 14, strop
osadéw kredy gérnej nawiercono na gtebokosci 87,0 m p.p.t. (przekrdj hydrogeologiczny
V-V’, zalacznik 7). Przewiduje si¢, ze gltebokos$¢ wiercenia w projektowanym miejscu nie
przekroczy 85,0 m. Wiercenie nalezy zakonczy¢ po przewierceniu warstwy wodonos$nej po
osiggnigciu stropu utworéw kredy goérnej, wwiercajac si¢ w nie na giebokos¢ 3,0 — 4,0 m.
Koniec wiercenia zostanie okreSlony przez uprawnionego geologa, dozorujacego

projektowane roboty.

4.4. Warunki hydrogeologiczne

Wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski (MhP) w skali 1:50 000 ark. Zelow (699)
(zatacznik 4), omawiany obszar potozony jest w granicach jednostki hydrogeologicznej
abQII

Cr3

oznaczonej symbolem £ . Na obszarze tej jednostki gléwnym uzytkowym poziomem

wodonosnym (GUPW) jest poziom czwartorzedowy, a podrzednym gérnokredowy. Rejon
Zelowa obejmuje wysoczyzne morenowg w cze¢sci péinocnej, rowning wodnolodowcowa i

torfowg w czg¢sci potudniowej. Strop poziomu wodono$nego czwartorzedowego wystepuje na
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glebokosci 6,4 — 19,3 m. Warstwe zawodniong tworzg piaski o $redniej 1 grubszej granulacji
ze zwirem 1 otoczakami. Zwierciadlo wody o charakterze napigtym, stabilizuje si¢ na
glebokosci 184,1 — 191,1 m n.p.m. Przeptyw wéd odbywa si¢ w kierunku dolin Pilsi i
Chrzastéwki. Dominujaca wartos$cig wspoétczynnika filtracji jest warto$¢ powyzej 10,0 m/24h,
przewodnos¢ wodna przekracza zwykle 200,0 m?/24h. Wydajnos¢ jednostkowa studni
zmienia si¢ od 2,1 — 20,5 m*/h/1mS. Wydajnos¢ potencjalna studni wynosi od 10,0 do 110,0
m’/h, przecietnie 30,0 — 80,0 m’/h. Modut zasobéw odnawialnych okreslono w wysokosci
247,0 m*/24h’km?, a modut zasobéw dyspozycyjnych na 173,0 m*/24h’km>

Poziom wodonosny neogenski jest czesciowo izolowany od wyzej legtego poziomu
czwartorzgdowego warstwa pytow ilastych i1 glin o migzszosci 12,0 — 22,0 m (w rejonie
opisywanego ujecia utwory staboprzepuszczalne w profilu geologicznym wykazujg znacznie
mniejsze migzszosci), oraz staboizolowany od nizej leglego poziomu gérnokredowego. Strop
zawodnionej warstwy piaskow drobnoziarnistych i1 pylastych wyst¢puje na glgbokosci
340 — 43,5 m. Wysokos¢ stabilizowania si¢ wod naporowych poziomu neogenu
(179,2->190,0 m n.p.m.) $wiadczy o mozliwos$ci zasilania woéd poziomu czwartorzgdowego
tymi wodami. Wspétczynnik filtracji w rejonie Zelowa wynosi od 3,1 do 30,2 m/24h.
Przewodno$¢ wodna 94,0 — 434,0 m2/24h, a wydajno$¢ jednostkowa studni od 3,7 do 17,8
m’/h/1mS. Wydajnos¢ potencjalnej studni ujmujacej miocenskie pietro wodonosne w tym
rejonie wynosi 46,0 -> 120,0 m*/h.

Poziom wodonos$ny goérnokredowy nawiercony zostal otworami w Zelowie oraz
Maurycowie. Wody podziemne wystepuja w obrebie wapieni marglistych kampanu. Strop
poziomu wodonosnego stwierdzono na giebokosci 84,0 — 100,0 m w Zelowie. Szacunkowa
migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 50,0 — 66,0 m. Wartosci parametrow
hydrogeologicznych s3a generalnie niskie: wspoétczynnik filtracji od 0,1 do 0,3 m/24h,
przewodnos$¢ wodna powyzej 100,0 m?*/24h, wydajnoéé jednostkowa otworu studziennego od
0,1 do 2,1 m*/h/1mS, wydajnos$¢ potencjalna studni wierconej wynosi 15,0->40,0 m’/h.

Projektowany otwor studzienny ujmowat bedzie pietro wodonosne miocenu. Budowa
geologiczna oraz panujgce warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanych robot
geologicznych przedstawiajg zatgczone do niniejszego projektu przekroje hydrogeologiczne

(zatacznik 7).
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5. Jakos¢ wod podziemnych

Wediug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Zeléw (699) w rejonie
projektowanych robdt geologicznych, jako$¢ woéd podziemnych czwartorzedowego i
neogenskiego poziomu wodonosnego jest dobra (klasa jakosci Ila, podrzednie IIb). Wedtug
obowigzujacych woéwczas przepisow dotyczacych klasyfikacji woéd podziemnych, klasa
jakosci Ila odpowiada wodom o jakosci dobrej, wymagajacych prostego uzdatniania. Klasa
IIb to wody o jakosci $redniej, ktére wymagaja uzdatniania. Na analizowanym terenie
charakterystyczne sa podwyzszone stezenia zwigzkow zelaza i manganu oraz metnosci i
barwy. Wartosci suchej pozostatosci, ktére mozna utozsamia¢ z ogdélng mineralizacja wod,
zawierajg si¢ w przedziale od 142,0 do 499,0 mg/dm3. Sa to wody stabozasadowe o pH 6,8 —
8,2. Typ hydrogeochemiczny to HCO3-Ca. Lokalnie moga wystepowa¢ wody zdegradowane
na skutek duzej presji antropogenicznej oraz niedostatecznej izolacji poziomu wodono$nego
utworami staboprzepuszczalnymi. W ponizszej tabeli (Tab. 2) zestawiono wyniki analizy

fizyko-chemicznej probki wody podziemnej, pobranej po odwierceniu otworu nr 14.
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Metnosé

Barwa

Zapach
pH

Twardos$¢ ogolna

Twardos$¢ ogolna

Twardos$¢
nieweglanowa

Twardos¢
nieweglanowa

Zasadowos¢

ZasadowoS¢
alkaliczna

Zelazo ogodlne

Mangan
Chlorki
Amoniak

Azotany
Dwutlenek wegla
wolny
Sucha pozostalosé
Pozostatosé po
prazeniu
Strata przy
prazeniu
Wapn

Magnez

Tab. 2. Wyniki analizy fizyko-chemicznej préobki wody podziemnej pobranej po odwierceniu otworu
nr 14.
Ze wzgledu na glebokos¢ wystepowania miocenskiej warstwy wodono$nej oraz
obecno$¢ w profilu pionowym utworéw staboprzepuszczalnych i ograniczajacych przeptyw
(pyly), przewiduje sie, ze stan chemiczny wod poziomu neogenskiego nie ulegnie zmianie w

stosunku do wynikéw badan przedstawionych powyze;j.
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6. Wplyw zamierzonych prac na obszary chronione oraz
uwarunkowania prawne wykonania robot geologicznych

Obszary prawnie chronione okresla Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 880). Wedlug niej formami ochrony przyrody s3: parki
narodowe, rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura
2000, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa roslin, zwierza i grzybow.

Teren projektowanych robdt znajduje si¢ poza w/w obszarami. Na poludniowy-zachéd
od opisywanego terenu w odlegtosci ok. 4,0 km wystepuje Obszar Chronionego Krajobrazu
Doliny Widawki, a na pétnocy Obszar Chronionego Krajobrazu Srodkowej Grabi, oddalony o
ok. 6,0 km.

Wykonanie ujecia wéd podziemnych o projektowanych parametrach, zgodnie z
Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzigé
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213, poz. 1397), nowy otwoér
studzienny zalicza si¢ do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywaé na
srodowisko ze wzgledu na fakt, iz bedzie on urzadzeniem umozliwiajacym pobdér waéd
podziemnych o zdolno$ci poboru wody nie mniejszej niz 10,0 m/h. W zwigzku z powyzszym
przed przystgpieniem do prac wiertniczych nalezy uzyska¢ decyzje o srodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji przedsiewzi¢cia zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U.
2008 nr 199, poz. 1227).

Po uzyskaniu w/w decyzji nalezy uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne na wykonanie
urzadzenia wodnego, ktérym ma by¢ projektowany otwor studzienny, co reguluja zapisy
Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115, poz. 1229).

Wykonanie projektowanego otworu studziennego nie spowoduje negatywnego

oddzialywania na warunki hydrogeologiczne innych pobliskich ujec.
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7. Konstrukcja projektowanego otworu

7.1. Konstrukcja otworu

Projektuje si¢ ujecie neogenskich piaskow drobnoziarnistych w przelocie od 49,5 do
74,0 m p.p.t. z rurg migdzyfiltrowa o dtugosci 6,0 m w przelocie od 56,0 do 62,0 m p.p.t. Ze
wzgledu na brak danych odno$nie profili geologicznych otworéw nr 13A i 14A, wykonanych
odpowiednio w 1999 r. 1 2001 r., dokladna konstrukcja kolumny filtrowej (dtugosci
poszczegbdlnych odcinkéw oraz interwaty glebokosci) zostanie okre$lona przez geologa
dozorujacego roboty na podstawie sporzadzanego na biezgco profilu geologicznego w miare
postepdw wiercenia.

Projektowany otwoér studzienny nalezy wykona¢ systemem obrotowym na ptuczke.
Wskazane jest uzycie pluczki na bazie naturalnych polimeréw. Przewiercanie strefy
wodonosnej przewidzianej do ujgcia, nalezy prowadzi¢ przy zastosowaniu pluczki wodnej.

Wiercenie nalezy rozpocza¢ od obsadzenia okoto 5,0 m rury stalowej konduktorowej o
¢ 508 mm. Nast¢pnie wiercenie nalezy prowadzi¢ swidrem gryzowym o Srednicy ¢ 438 mm
pod rury ostonowe g 406 mm (16”) do glgbokosci 40,0 m. Kolumng¢ rur ¢ 406 mm po jej
posadowieniu nalezy zacementowa¢ do powierzchni terenu (zatacznik 8). Po ,.stdjce”
potrzebnej na zwigzanie zaprawy cementowej, wiercenie nalezy kontynuowaé¢ $§widrem
gryzowym ¢ 370 mm az do catkowitego przewiercenia warstwy wodonos$nej i nawierceniu
ok. 3,0 — 4,0 m zwietrzeliny ilasto-marglistej (kreda gorna), ktdrej strop w miejscu wiercenia
powinien zalega¢ na glebokosci ok. 74,0 m. Decyzj¢ o zakofhczeniu wiercenia podejmie
geolog dozoru, ktéry na podstawie probek pochodzacych z wiercenia, stwierdzi przewiercenie
warstwy wodonos$nej przewidzianej do ujecia. Po zakonczeniu wiercenia i przeptukaniu
otworu nalezy zapusci¢ kolumng filtrow3.

Szczegotowa konstrukcja otworu przedstawiona zostata na zatgczniku 8.

Ostateczng gleboko$¢ otworu, konstrukcje filtra i rodzaj obsypki ustali dozoér
geologiczny w dostosowaniu do stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych.

Na kilka godzin przed przewiercaniem warstwy wodonosnej (ok. 4 godziny),
przewidzianej do zafiltrowania, nalezy wylaczy¢ z eksploatacji studnie nr 14 i nr 14A, ze
wzgledu na mozliwo$¢ ich oddzialywania na prowadzone wiercenie. Zastosowana pluczka
wiertnicza podczas wiercenia do glebokosci 40,0 m p.p.t., bedzie zawierala wysoko
wiskozowa celulozg¢ oraz skrobig, ktore stanowia doskonala pozywke dla niepozadanych

bakterii. Pomimo wymiany pluczki na ptuczke wodng przed przewiercaniem neogenskiego
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poziomu wodonosnego, w otworze nadal pozostang resztki ptuczki polimerowej, na bazie
ktérej moga rozwija¢ si¢ mikroorganizmy. Zaproponowane powyzej zmiany dotyczace
rezimu pracy w/w studni, zabezpieczy ujecie przed przedostaniem si¢ resztek ptuczki do
pracujacych otworéw a tym samym obnizy ryzyko ich zanieczyszczenia.

Wedlug informacji uzyskanych od Uzytkownika, energia elektryczna wykorzystana na
potrzeby zwigzane z funkcjonowaniem wiertni, moze by¢ pobierana z przylacza
elektrycznego znajdujacego si¢ na opisywanym terenie. Szczegdty podiaczenia si¢ do energii
elektrycznej nalezy uzgodni¢ ze Zleceniodawca.

Ze wzgledu na znaczne zurbanizowanie terenu prowadzonych robdt geologicznych
moze zaj$¢ koniecznos¢ zastosowania kontenera ptuczkowego.

Dodatkowe uwagi dotyczgce warunkow technicznych prowadzenia robot wiertniczych:

- Zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiada¢ parametry zapewniajace
zrealizowanie postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacja
techniczno-ruchowa.

- Roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod nadzorem oséb posiadajacych
odpowiednie (stwierdzone) kwalifikacje.

- W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ napotkania i przewiercania warstw chtonnych
(szczelinowatych, skawernowanych) oraz horyzontéw ropnych i gazowych.

- Urobek w trakcie wiercenia bedzie odprowadzany do dotu ptuczkowego, ktéry po
zakonczeniu wiercenia nalezy oprézni¢ z resztek ptuczki i urobku a nastgpnie zasypac.

- Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami dotyczacymi bezpieczenstwa
1 higieny pracy zawartymi w normie: PN-87/G-02310: ,,Wiercenia geologiczne
poszukiwawcze matosrednicowe i wiercenia hydrogeologiczne. Urzgdzenia wiertnicze.
Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy”.

Z uwagi na to, ze zadanie geologiczne nie stanowi szczegdlnie skomplikowanego
przedsigwziecia i moze byC traktowane jako rutynowe, nie stwierdza si¢ koniecznosci
przedstawiania bardziej szczegétowego opisu tychze przedsigwzie¢ technicznych,

technologicznych i organizacyjnych.

7.2. Projekt i dane techniczne filtra

W otworze nalezy zabudowa¢ kolumne filtrowg o S$rednicy ¢ 225 mm
(DN 200/225 mm), wykonang z rur PVC, gwintowanych i atestowanych do wod pitnych.
Wstepnie projektuje si¢ dtugos¢ kolumny filtrowej na 42,5 m:

Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A., ul. Berezynska 39, 03-908 Warszawa
16



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu studziennego ujmujacego neogenski poziom
wodonosny na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Zelowie przy ul. Dzielnej

¢ rura nadfiltrowa — dlugosci 16,0 m

e cze$¢ robocza (gorna) — dtugosci 6,5 m, szerokosci szczeliny 0,5 mm
¢ rura miedzyfiltrowa — dtugosci 6,0 m

e czes¢ robocza (dolna) — dtugosci 12,0 m, szerokosci szczeliny 0,5 mm
¢ rura podfiltrowa — dlugosci 3,0 m

Rure podfiltrowg nalezy zamkng¢ od dotu denkiem. Do rury nadfiltrowej i podfiltrowej
nalezy przymocowa¢ prowadnice dystansowe (centralizatory), ktére umozliwig centryczne
ustawienie filtru w otworze.

Filtrowanie otworu powinno odbywac si¢ po komisyjnym odbiorze filtru na budowie
1 pomiarze glebokosci otworu. Wokét filtra nalezy wykonac obsypke filtracyjng o granulacji
dostosowanej do uziarnienia warstwy wodonosnej, dobrang przez geologa dozorujacego
prowadzone roboty. Obsypka zostanie dobrana na podstawie préb okruchowych
pochodzacych z przewiercanej warstwy wodonosnej. Wstepnie proponuje si¢ zastosowac
obsypke zwirowa o S$rednicy ¢ 0,8 — 1,2 mm. Obsypke nalezy wykona¢ do glebokosci
38,0 p.p.t. Powyzej w przelocie gigbokosci 35,0 — 38,0 m p.p.t., nalezy wykona¢ przybitke
zwirowg ¢ 2,0 — 4,0 mm (zalacznik 8). Po zakonczeniu prac zwigzanych z filtrowaniem
otworu, nalezy usung¢ rur¢ konduktorowg ¢ 508 mm.

Dopuszcza si¢ niewielkie zmiany Srednic wiercenia pod rury ostonowe, glebokosci ich
posadowienia, stosowanych narzedzi wiertniczych oraz samej techniki wiercenia.
Nadrzednym celem jest osiggnigcie zaktadanego celu w jak najkrétszym czasie ze wzgledu na
fakt, iz roboty beda prowadzone w bezposredniej bliskosci pozostatych studni ujecia oraz
SUW. Jak opisano powyzej na czas przewiercania warstwy wodonos$nej, nalezy wytaczy¢ z
eksploatacji studnie nr 14 1 nr 14A, co moze skutkowa¢ przerwami w dostawie wody dla
mieszkancéw Zelowa i okolicznych miejscowosci. W celu ograniczenia do niezbednego
minimum tych niedogodnosci, projektowane roboty powinny by¢ wykonane w oparciu o
przedstawiony ponizej harmonogram prac (rozdziat 10.5).

Szczegétowy projekt filtra sporzadzi geolog po zakonczeniu prac wiertniczych i na
podstawie stwierdzonych faktycznych warunkéw hydrogeologicznych.

Wiasciwa dlugos$¢ oraz rozmiar szczeliny filtra zostanie ustalona w zalezno$ci od
stwierdzonej migzszosci oraz granulacji warstwy wodonosne;j.

Po zafiltrowaniu otworu nalezy wykonaé szczelng obudowe, co uniemozliwi
przenikanie wod opadowych oraz ewentualnych zanieczyszczen z powierzchni terenu

bezposrednio do warstwy wodonos$ne;.
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Do obliczen przepustowosci projektowanego filtra wykorzystano wspélczynnik
filtracji (usredniony dla otworéw hydrogeologicznych ujmujacych ten sam poziom

wodonos$ny nr: 13, nr 13A, nr 14 i nr 14A) okreslony na:

ki = 0,00005784 m/s
k¢ = 0,208224 m/h
k¢ =4,997376 m/d

— Dopuszczalna predkosé¢ wlotowa do filtra:

Predkos$¢ dopuszczalng w rozpatrywanym przypadku obliczono ze wzoru Abramowa,
ktérego uzyto w obliczeniach Qgop W ,,Dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody

podziemnej 7 utworow trzeciorzedowych w kat. B”.

Viop= 60k = 89.71 m/d = 3,73 m/h
-  Wydajnos$¢ dopuszczalng projektowanego otworu okreslono za pomoca wzoru:

Qaop. = 3,14 7d " 1" Vgop (m’/h)
gdzie:
d — srednica filtru wraz z obsypkq - 0,370 m
[ — projektowana dtugosé czesci roboczej filtru - 18,5 m

Vaop — dopuszczalna predkosé wlotowa wody do filtra — 3,73 m/h

po podstawieniu, otrzymano:
Qaop = 3,140,280 18,5°3,73 = 80,1 = 80,0 m’/h

Do orientacyjnego oszacowania depresji w otworze, wykorzystano usredniong wartos¢
wydajnosci jednostkowej pochodzacg z otworéw studziennych: nr 13A, nr 14 i nr 14A. Do
obliczen wzigto wartosci wydajnosci jednostkowych ,,q” obliczonych z prébnych pompowan,
gdzie wydajnosci byty zblizone do obliczonej powyzej wartosci wydajnosci dopuszczalnej
»Quaop” dla projektowanego otworu. Nie wykorzystano natomiast wartosci wydajnosci
jednostkowej dla otworu studziennego nr 13, ze wzgledu na to, ze wydaje si¢ ona zbyt
wysoka jak na mozliwosci hydrodynamiczne ujegtej warstwy wodonosnej, ktérg buduja

drobnoziarniste piaski miocenu.
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qsr = 4,37 m*/h/1mS

Szacunkowa depresje zwierciadta wod podziemnych ,,S” [m] w projektowanym
otworze przy wydajnosci Qe = 47,0 [m’/h] (projektowany otwér ma byé studnia zastepcza dla
istniejgcego otworu nr 13A, w zwigzku z tym bedzie on pracowal w oparciu o zatwierdzong
wydajnos¢ eksploatacyjng tego otworu) oraz zasi¢g leja depresji ,,R” [m], obliczono wedtug

ponizszych wzoréw:

_ 0, _410

= =10,7m
q 4,37
Promien leja depresji obliczono z zastosowaniem empirycznego wzoru Sichardta

stosowanego dla wéd o zwierciadle napietym:

R=3000"S" /k

R =3000 10,7 - ,/0,00005784

R =244,12 m = 244,0 m

Przy wydajnosci Q. = 47,0 m’/h depresja w studni ,,S” wyniesie ~ 10,7 m, za§ promien

leja depres;ji ,,R” osiggnie wartos¢ 244,0 m.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze obliczenia dotyczace depresji w otworze ,,S” podczas pracy
studni oraz zasiegu leja depresji ,,R”, maja charakter orientacyjny. Projektowany otwor
eksploatowany bedzie w sposob nieciggty. Jego praca uzalezniona bedzie od dobowych zmian
zapotrzebowania na wod¢. Najwieksze rozbiory wody zaznaczaja si¢ rano oraz wieczorem.

Przewiduje sig¢, ze lej depresji wywolany praca ujecia nigdy nie osiaggnie obliczonej wartosci.

8. Wskazowki dotyczace zamykania horyzontéw wodonosnych

W |, Dokumentacji  hydrogeologicznej ujecia wody podziemnej 7 utworow
trzeciorzedowych w kat. B”, opisano czwartorzgdowa warstwe wodonosng, zwigzang
z utworami piaszczystymi. Wystgpuje ona bezposrednio pod warstwa staboprzepuszczalnych
glin zwatowych. Zwierciadto wody ma charakter lekko napiety. W otworach archiwalnych z
rejonu projektowanych robét, czwartorzedowa warstwa wodonosna nawiercona zostata na
glebokosci od 9,0 m do 15,0 m p.p.t. Zwierciadlo stabilizowato si¢ na gtebokosci od 1,7 m do

7,0 m p.p.t. Podczas wiercenia otworéow nr 13 i nr 14, nie oprébowano czwartorzegdowego
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poziomu wodonosnego. Nie okreslono na jakiej glebokosci w/w poziom wodonos$ny zostat
nawiercony i na jakiej glgbokosci stabilizowato si¢ zwierciadto wéd podziemnych. Wynika to
z zastosowanej technologii wiercenia. Nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze poziom ten

wystepuje w rejonie projektowanych robdt geologicznych.

Zaprojektowana konstrukcja otworu zapewni odizolowanie przewidzianego do ujecia
poziomu wodonosnego neogenu od wyzej legtego poziomu wodonosnego czwartorzedu.
Poziom ten zostanie odcigty poprzez zacementowanie w otworze rur ostonowych ¢ 406 mm.
Biorgc pod uwage brak w bezposredniej bliskoSci opisywanego terenu innych,
zinwentaryzowanych uje¢ wod podziemnych ujmujacych wodono$ny poziom czwartorzedu
oraz fakt, ze wigkszos¢ odbiorcéw indywidualnych korzysta w chwili obecnej z wodociagu,
nie korzystajagc ze studni gospodarskich, nie zachodzi niebezpieczenstwo oddziatywania

prowadzonego wiercenia na inne ujecia.

9. OKkreslenie kolejnosci wykonywanych robot

Prace wykonywac nalezy w nastepujacej kolejnosci:
1. Wiercenie 1 filtrowanie otworu,
2. Pompowanie oczyszczajace 1 pomiarowe, pobranie probek wody,

3. Opracowanie dokumentacji hydrogeologiczne;j.

10. Zakres projektowanych prac i badan hydrogeologicznych

10.1. Pompowanie oczyszczajace i usprawnienie otworu

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu przeprowadzi¢ nalezy zabiegi usprawniajace
otwor. Usprawnianie otworu polega na hydraulicznym oddziatywaniu na stref¢ okotofiltrowa
warstwy wodonosnej w celu:

- usunigcia ze $cian otworu osadu powstatego w czasie wiercenia,

- usunigcia ze strefy przyotworowej warstwy wodonosnej drobnych frakeji,

- polepszenia warunkéw doptywu,

- wytworzenia naturalnego filtru.

Usprawnienie otworu powinno by¢ wykonane przy pomocy podnosnika powietrznego
(airliftu) w sposéb pozwalajacy na skuteczne oczyszczenie obsypki i strefy okotofiltrowe;.
Pompowanie przy uzyciu airliftu (ciagle i przerywane) nalezy prowadzi¢ przy réznych

glebokosciach zapuszczenia rurek ssgcych (réwniez do rury podfiltrowej - na dno otworu).
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Orientacyjnie przyjmuje si¢, ze prowadzenie zabiegéw usprawniajacych do uzyskania wody

bez zawiesiny pylastej bedzie trwato ok. 12 godz.

10.2. Pompowanie badawcze

Po oczyszczeniu i usprawnieniu otworu nalezy przeprowadzi¢ pompowanie badawcze
(pomiarowe) przy uzyciu odpowiedniej pompy gigbinowej. Wiasciwe pompowanie badawcze
poprzedzone bedzie pompowaniem wstepnym, majacym na celu orientacyjne okreslenie
parametrow hydraulicznych otworu oraz jego przygotowanie do pompowania pomiarowego
i eksploatacji. Pompowanie wstgpne powinno trwa¢ az do otrzymania calkowicie czystej
i klarownej wody. Orientacyjnie przyjmuje si¢ czas trwania pompowania wst¢pnego na ok. 24
godziny. Po zakonczeniu pompowania wstepnego nalezy zmierzy¢ szybkos$¢ stabilizacji
zwierciadta wody w otworze oraz okre$lic glteboko$¢ wystepowania ustabilizowanego
zwierciadta wdéd podziemnych. Po jego zakonczeniu nalezy zdezynfekowac otwor poprzez
wlanie odpowiedniej ilosci wodnego roztworu sSrodka odkazajacego wedlug normy
BN-90/8755-05 i pozostawienie otworu przez okoto 24 godziny pod dziataniem tego Srodka.

Celem wlasciwego prébnego pompowania badawczego jest przede wszystkim
sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych,
dostarczenie danych odnosnie sktadu fizyczno-chemicznego i bakteriologicznego wody
(pobranie préby wody pod koniec pompowania), okreslenie sprawnosci wykonanej studni
oraz obliczenie parametrow hydrogeologicznych ujecia:

— S$redniego wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci,

— zasiggu leja depres;ji,

— obliczenie wspodiczynnika oporu studni C (wspoétczynnik Waltona), okreslajacego
stopien oczyszczenia strefy przyotworowej warstwy wodonosne;.

Probne pompowanie badawcze projektuje si¢ wykona¢ metodg tréjstopniowego
pompowania z wydajnosciami wzrastajagcymi (bez przerw pomigdzy nimi) wedlug ponizszego
schematu:

Q1 =20,0 m’h
Q>%35,0 m’/h
Q3= 50,0 m’/h

Wstepnie przyjmuje si¢, ze czas trwania pompowan na kazdym stopniu dynamicznym

wyniesie ok. 2 - 3 godziny. Ostatni stopieh pompowania powinien zosta¢ przedluzony do

przyblizonego ustalenia si¢ depresji. Po zakonczeniu pompowania nalezy prowadzié
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obserwacje wzniosu zwierciadta wody az do osiggnigcia stanu poczatkowego. W wyniku
interpretacji pompowania mozliwe bedzie obliczenie parametrow charakteryzujacych stan
techniczny studni: C - wspétczynnik oporu studni, B - wspdélczynnik oporu warstwy
wodonosnej, a takze T — przewodnos$¢ hydrauliczng w miejscu wykonania otworu.

Pomiary wydajnosci podczas prowadzenia pompowan nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
wodomierza, a pomiary zwierciadta wody Swistawka hydrogeologiczng lub przyrzadem
elektronicznym. Podczas pompowania prowadzona bedzie na biezgco interpretacja
uzyskiwanych wynikéw. Dozér hydrogeologiczny dokonywaé bedzie niezbednych zmian w
zakresie wydajnosci i czasu trwania pompowan, w dostosowaniu do uzyskiwanych wynikow.

Wode z pompowan oczyszczajacych i pompowan badawczych mozna odprowadza¢ do
studzienki kanalizacji deszczowej znajdujacej si¢ na trawniku przy drodze wjazdowej na teren
SUW przy ul. Dzielnej. Pozostate studnie ujecia powinny by¢ na czas pompowania

wylaczone z eksploatacji.

10.3. Oprébowanie otworu, zakres prac laboratoryjnych

W trakcie prowadzenia prac wiertniczych nalezy pobiera¢ probki gruntu i umieszczac je
w skrzynkach znormalizowanych o pojemnosci przegrod 1 dm’.

Probki nalezy pobierac:

— z kazdej warstwy wyrdzniajgcej si¢ litologicznie, nie rzadziej niz co 2 m,
— z warstwy wodonos$nej przewidzianej do zafiltrowania co 1 m.

Uzyskane probki sa probkami czasowego przechowywania iwykonawca robét
geologicznych zobowigzany jest do ich przechowywania w magazynie probek. Ich likwidacja
moze nastgpi¢ po sporzadzeniu i zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologiczne;j.

Pod koniec pompowania badawczego zostang pobrane probki wody do badan:

¢ jedna préba wody do badan fizyko-chemicznych. Zakres badan powinien obejmowac
oznaczenie: odczynu, przewodnictwa, suchej pozostatosci, zasadowosci ogdlnej,
twardosci ogdlnej, barwy, metnosci, utlenialnosci, zapachu, wodoroweglanéw, zelaza,
manganu, azotandw, azotynéw, jonu amonowego (NH4), chlorkéw, siarczanéw,
wapnia, magnezu, fluorkéw, sodu, potasu oraz fosforanéw.

¢ jedna prébka wody do badan bakteriologicznych. Badania bakteriologiczne beda
dotyczy¢ oznaczenia bakterii grupy coli: liczbe mikroorganizméw, Escherichia coli,

0g6lIna liczbe mikroorganizméw po 48 i 72 godzinach.
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Woda z projektowanej studni winna odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym jakosSci
wody przeznaczone] do spozycia przez ludzi okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. 2007 nr 61, poz. 417 ze zm.). Probke wody nalezy pobra¢ zgodnie z normg
PN-76/C-04620/03.

10.4. Prace geodezyjne

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwér nalezy zaniwelowa¢ w dowigzaniu do
panstwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowa¢ go na mapie sytuacyjno - wysokosciowej w
skali 1:1000, dowigzujac siecig niwelacji technicznej do reperu panstwowego w celu
okreslenia:

o wspotrzednych poziomych w uktadzie: ,,1992”, ,,2000”, ,,WGS 847,
. rz¢dnej terenu w m n.p.m.,
. rzednej kryzy rury eksploatacyjne;.

Protokot z prac geodezyjnych nalezy dotaczy¢ do dokumentacji hydrogeologiczne;.

10.5. Harmonogram projektowanych robét geologicznych
Ramowy harmonogram prowadzenia prac przedstawia si¢ nastepujgco:

= po uprawomocnieniu si¢ decyzji administracyjnej zatwierdzajacej projekt prac
geologicznych - organizacja placu budowy — 3 dni,

= wiercenie — do 20 dni,

filtrowanie, pompowanie oczyszczajgce, probne pompowanie i pomiary — 5 dni,

= wykonanie badan laboratoryjnych - 7 dni,

= Jikwidacja placu budowy i rekultywacja jego terenu — 3 dni

= opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej — 30 dni

Catkowity okres wykonania prac i rob6t geologicznych zwigzanych z wykonaniem

otworu hydrogeologicznego i opracowaniem dokumentacji — do dwdch miesiecy. Ze wzgledu
na zapewnienie Zlecajagcemu czasu na znalezienie odpowiedniego wykonawcy wiercenia
oraz odrebne uzgodnienia, proponuje si¢ zatwierdzenie niniejszego projektu na okres trzech

lat od chwili uprawomocnienia si¢ decyzji zatwierdzajace;.
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11.

Opis przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i
organizacyjnych majacych na celu zapewnienie

bezpieczenstwa pracy i ochrone srodowiska.

Prace wiertnicze zostang wykonane systemem obrotowym z pluczkg wiertniczg przy

pomocy urzgdzenia wiertniczego, dla ktérego wyznaczony zostanie plac robét geologicznych

o wymiarach 15,0 m x 15,0 m.

Plac robét zostanie oznakowany w tablice informacyjne, informujace o prowadzonych

robotach wiertniczych.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska w czasie wykonywania

rob6t beda podejmowane nastepujace przedsiewziecia organizacyjne, techniczne i

technologiczne:

1.

Prace wiertnicze begda wykonywane pod kierownictwem osoby posiadajacej
odpowiednie uprawnienia. Pracownicy bgdg przeszkoleni w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy. Prace montazowe i demontazowe prowadzone be¢dg ze szczegdlng
ostroznos$cig kazdorazowo pod nadzorem os6b uprawnionych.

Prace zwigzane z podtaczeniem i odigczeniem zasilania wykona uprawniony elektryk.
Dla zabezpieczenia pracownikéw przed niebezpieczenstwem ze strony wirujacych
elementéw maszyn i urzadzen, elementy te obudowane bedg odpowiednimi ostonami.
Obstuga urzadzen jest przeszkolona i pouczona o zachowaniu §rodkéw ostroznosci
oraz zobowigzana do postepowania zgodnie z obowigzujgcymi ja instrukcjami w tym
zakresie. Kazdy pracownik otrzyma odziez ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony
osobistej (kask ochronny, rekawice oraz - w przypadku przekroczenia norm hatasu —
ochronniki stuchu). Na terenie wyznaczonego placu robét geologicznych musi
znajdowac si¢ apteczka, gaSnica pianowa oraz instrukcja o postgpowaniu w razie
zaistnienia wypadku przy pracy.

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zbiornikéw paliwowych
oraz sprezarek w celu wyeliminowania nieszczelnosci. Oleje
1 smary uzywane podczas rob6t geologicznych  przechowywane beda
w zamknigtych zbiornikach i uzywane z maksymalng ostroznos$cia dla zabezpieczenia

przed ewentualnym rozlaniem.
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5. Ze wzgledu na mozliwo$¢ napotkania niezinwentaryzowanego podziemnego
uzbrojenia terenu wiercenie nalezy poprzedzi¢ wykopaniem r¢cznego szybika
wstgpnego o glebokosci 1,5 m. Przy kopaniu szybiku i dotu urobkowego zachowana
zostanie szczegdlna ostroznosc.

6. Urobek pochodzacy z otworu w czasie wiercenia bedzie sktadowany w obrebie dziatki
w wyznaczonym miejscu. Czes$¢ urobku nalezy wykorzysta¢ do sporzadzenia zaprawy
cementowej, potrzebnej do posadowienia w otworze rur oslonowych ¢ 273 mm od
glebokosci 40,0 m do powierzchni terenu. Pozostata cz¢s¢ urobku nalezy wywiez¢ i
zutylizowac, a teren doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot.

7. Woda z pompowania oczyszczajgcego i pompowania badawczego odprowadzana
bedzie do studzienki kanalizacji deszczowej znajdujacej si¢ na trawniku przy drodze
wjazdowej na teren SUW przy ul. Dzielne;j.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami dotyczgcymi bezpieczenstwa i
higieny pracy zawartymi w normie PN-G-02305 Wiercenia matosrednicowe i
hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania bezpieczenstwa. Stosowanie zasad normy zapewni
spelnienie wymogéw okreslonych w § 5 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20
grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektéw robét
geologicznych, w tym rob6t, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz. U. 20011 Nr 288, poz.1696) w odniesieniu do przedsiewzie¢ technicznych,
technologicznych 1 organizacyjnych majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa

powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrong¢ srodowiska.

Oddziatywanie projektowanych robot geologicznych bedzie ograniczone do:

- powierzchni 15,0 m x 15,0 m,

- zniszczenia czasowego (ok. jednego miesigca) powierzchni ziemi o wymiarze ca
225 m’ (miejsce wykonywania otworu wiertniczego),

- czasowy wzrost zanieczyszczenia powietrza 1 hatasu (praca silnika spalinowego

napedzajacego zespot wiercacy lub agregat pompowy).

12. Whnioski i zalecenia

1.  Zlecajacym niniejszy projekt robot geologicznych na wykonanie ujgcia wody
podziemnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Dzielnej w Zelowie jest Gmina

Zeléw z siedzibg przy ul. Zeromskiego 23 w Zelowie. Woda pochodzaca z ujecia
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10.

11.

przeznaczona bedzie do celéw socjalno-bytowych mieszkancéw miasta i gminy Zelow.

Projektowany otwor studzienny ma by¢ studnig zast¢pcza dla studni nr 13A, w zwiazku
z tym bedzie funkcjonowac¢ w ramach zasobéw eksploatacyjnych studni nr 13.

Rozpoznanie geologiczne i1 analiza materialéw archiwalnych wskazujg, iz istnieje
mozliwos¢ odwiercenia otworu studziennego na badanym obszarze. Projektuje si¢
wykonanie otworu hydrogeologicznego ujmujacego wody podziemne neogenskiego

poziomu wodono$nego.

Projektowana studnia zlokalizowana bedzie w odlegtosci ok. 120,0 m od istniejacych

studni nr 14 i nr 14A oraz w odlegtosci ok. 700,0 m od studni nr 13A.

Jakos¢ wod podziemnych przewidzianych do ujecia projektowanym otworem pod
wzgledem sktadu chemicznego nie budzi wigkszych zastrzezen. Woda wymagata bedzie
uzdatnienia ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zwigzkéw zelaza i manganu oraz

metnose 1 barwe.
Roboty geologiczne beda prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.

Whioskuje si¢ o upowaznienie dozoru geologicznego do korekty gltgbokosci otworu do
25% glebokosci projektowanej, zmiany gteboko$ci posadowienia filtra, doboru obsypki
w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw geologicznych, a takze do korygowania

zmiany czasu prébnego pompowania w zaleznosci od uzyskiwanych wynikow.

Zaprojektowane roboty geologiczne nie bgda negatywnie oddziatywac¢ na srodowisko

naturalne.

Prébki uzyskane podczas wiercenia sg probkami czasowego przechowywania i moga
by¢ zlikwidowane dopiero po sporzadzeniu i zatwierdzeniu dokumentacji

hydrogeologiczne;.

Z. wykonanych prac 1 robot zostanie sporzadzony Dodatek do ,,Dokumentacji
hydrogeologicznej ujecia wody podziemnej z utworéw trzeciorzedowych w kat. B”,
ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujgcia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i

dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2011 nr 291 poz. 1714).

Niniejszy projekt nalezy przekaza¢ w dwodch egzemplarzach do Starostwa Powiatowego

w Belchatowie celem jego zatwierdzenia.
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12.

13.

10.

I11.

12.

13.

Whioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego projektu z trzyletnim okresem waznosci.
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www.psh.gov.pl
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